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Importancia de los minerales...







mineral Requerimientos Maximo Tolerables
Calcio, % 0.20 1.5
Fosforo, % 0.20 1.0
Magnesio, % 0.12 0.5
Sodio, % 0.07 3.6
Potasio, % 0.50 3.0
Azufre, % 0.20 0.50
Hierro, ppm 40 500.0
Cobre, ppm 5 120.0
Cobalto, ppm 0.11 10.0
Manganeso, ppm 20 1000.0
Zinc, ppm 15 300.0
Selenio, ppm 0.05 5.0
Yodo, ppm 0.50 50.0
Molibdeno, ppm 10.0
Fluor, ppm 20-100




Opciones de suplementacion

mineral del ganado
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Errores comunes en la nutricion mineral de los ovinos
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ESTRATEGIA...
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TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS
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MACROMINERALES

. Calcio

.Fosforo

. Magnesio
ePotasio
eSodio
Cloro
cAzufre

(Ca)
(P) $$%$
(Mg)
(K) $$%$
(Na)

(Cl)
(S)



MICROMINERALES

Hierro (Fe)
Manganeso (Mn)
eCobre (Cu)
lodo (1)
eCobalto (Co) $5%
eZinc (Zn) $$9$
eSelenio (Se) $9$%

*Molibdeno (Mo)



PARTICIPACION DE LOS MINERALES EN...

SiStemMa INMUNE........coeeiieei e, Cu, Zn, Fe, Se

Produccion de energia..........ccoeevvvieeeniieiiieeenneeennnnn, Mg, P, Mn

Sistema hormonal....................... Fe, Mn, Zn, Cu, Mg, S, K, |

SiNtESIS de VITAMINGAS. ....e e aeens Co, S
Regeneracion de células sanguineas..............c......... Cu, Fe

Mantenimiento de la presion osmaética .................. Na, K, ClI

Sistemas enzimaticos............ Zn, Cu, K, Mn, Mg, Fe, Ca, Mo
Sistema esquelético............cccceeeeerennnn.n. Ca, Mg, Zn, Mn, P

ReproducCiOn........cccccveeeeevieeeeviieeennnn. P, Cu, K, Mn, Zn, Mg



Calcio i Fosforo Cobre 3 Magnesio

| Fosforo [ Zinc Zinc Potasio

Manganeso Cobalto [ Calcio
Cobre Fosforo Cobre
Yodo Potasio Manganeso
Selenio Sodio

Cobalto
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La molécula del quelato Metal-Aminoacido
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La quelacion se efectla entre los grupos aminos Y
carboxilos de |os aminoacidos (con: cargas negativas) con

,eI [e]g) metallco (con dos cargas p05|t|vas) (cheel et o, 1095).




Quelato de
metionina con zinc




Diformato de potasio

After ingestion of K-diformate formic acid and K-
formate are probably liberated in the stomach,
and over 4 h postprandially a major part (93%)
enters into the duodenum. Formic Acid
Both constituents of K-diformate are lipophilic
and can diffuse passively across bacterial
membranes along a favorable electrochemical
gradient. In an alkaline intracellular environment,
they can dissociate, and the released protons
(H+) and formate (HCOOL]) suppress growth of
bacteria, whereas free K ions contribute to
intraluminal and(or) systemic acid-base
homeostasis and cellular transport.

Formate

Potassium

Trial 1: Potassium Diformate reaches small intestine

Both molecular constituents of K-diformate can g
also be absorbed in the small intestine.
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(Mroz et al., 2000)
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Una fuente de minerales poco comun: las algas marinas
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Elevado contenido en azufre, un buen nivel de potasio y un
moderado contenido de cobalto.
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Estudio de las deficiencias nutricionales de
macroelementos calcio, fosforo y magnesio en
bovinos en la zona norte del estado de Chiapas...

Calcio Fosforo Magnesio Cobre Hierro Zinc
0.3% 0.06% 1.1% 7 ppm 193ppm 13
Def  Def




Estudio de las deficiencias
nutricionales de macroelementos
calcio, fasforo y magnesio en bovinos &
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tre el contenido de minerales de los pastos en el

Comparacion en

de bovinos*

estado de Yucatan con el requerimiento

Mineral

Calcio

Fosforo

Magnesio

Potasio

Fierro

Zinc

Cobre

Cobalto

Selenio

INIFAP-

SAGARPA
(Millan y col.,

1990).

Adecuado

Deficitario

Excesivo

Marginal

Marginal

N A
INU

detectable

N~
INU

detectable

Univ. Aut.
de
Chapingo
(Mendez,
1996)

Adecuado

Deficitario

Adecuado

Deficitario

Deficitario

INSTITUCION DE INVESTIGACION

FMVZ-

UADY
(Cabrera,
1996).

Adecuado

Deficitario

ITA#2
Conkal.

DGETA
(Carmona,
1998)

Adecuado

Deficitario

Adecuado

Marginal

Marginal



Contenido de cobre en el ague de pozo

dependiendo de su localizacion geografica.(mg/L)*

Localizacion geografica del |n Media |D.E. Minimo | Maximo

pozo muestreado en Yucatan
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Zona Centro n Media Desviacion Minima Maxima % de obv. Debajo
Estandar de lo
recomendable

Calcio (%0) 72 41.35 11.81 14.08 70.91 27
Potasio (%0) | 57 0.01 0.01 0.00 0.08 95
Cobre 73 0.69 0.50 0.07 2.73 99
(Ppm)
Hierro 74 4.83 3.51 0.11 16.42 100
(Ppm)
Zona
Oriente
Calcio 31 46.29 9.49 18.77 74.00 6
Potasio 26 0.01 0.00 0.00 0.02 100
Cobre 32 0.73 0.62 0.07 3.40 97
Hierro 32 3.85 3.13 0.63 16.42 97







Debido a la participacion
activa de los minerales en
los eventos reproductivos y

en el desarrollo de los
animales,
se necesita de su

aporte constante y
confiable.



La constancia debe de quedar
en manos del ganadero, aportando
cotidianamente a sus animales un
suplemento mineral.

La confiabilidad quedara en
manos de las empresas fabricantes,
quienes deben utilizar insumos de
calidad para elaborar sus productos.
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Evolucidon del consumo diario de minerales en novillonas
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Consumo promedio diario de minerales durante 9 semanas
registrado en dos lotes de novillonas

4 Con minerales inorganicos - 22
Con minerales organicos 26
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¢ CUANTO VAA COMER EL ANIMAL?

Manipulacién del gusto de un suplemento mineral comercial y sus

Nivel de
consumo
que
propicia
el
producto

Elevado

Moderad
o a bajo

Factor
regulatorio
del gusto

Sal comun,

melaza, etc.

Sulfato de
magnesio,
otros
sabores
amargos o
texturas

consecuencias

Tipo de Concentracioén

producto de minerales.

comercial (Contenido de
fésforo)

Poco igual o menor al

concentra- 5%

do

Mediana- Mayor al 5%,

mente hasta un 15%

o muy

concentra-

do

Costo

Reducido

Modera-
do o
elevado
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G/D

Efecto de 3 niveles de suplementacion fosforada a
bovinos en pastoreo sobre su ganancia de peso

800
700
600
500
400
300
200
100

g

yyyyyy

Alto

Mediano

yyyyyyy

Bajo

e

Control

Contenido de fésforo en suplemento

LLUVIAS B NORTES O SEQUIA







g/d

Efecto del tipo de fuente mineral sobre la ganancia
de peso de becerros suplementados con minerales

700
680
660
640
620
600
580
560

Ortofosfato Roca fosforica Control
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¢Y en el ganado de lidia?

Ganaderias Quiriceo y
Guayabe
Dr. Diaz Echverria
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SUPLEMENTO M\NER;\LQPRRR

EN PAS Ay
Registro S.A G.A ‘:'S.EE“ “\\\\\ .

Ané‘“isis de garantin:
Calcio, minimo 8.80 %
F6sforo, minimo 6.00 %

maximo 27.00 %

S0 méximo-  35.00 %

Cobre, minimo 0.060 ‘Zo
COba-ItO/ minimo 0.0015 ({o
Selenj(), minimo 0.0031 ({o
HieITOz mﬁ-u'mO 0.004 %
Azufre, minimo 0.006 %

Ingredientes:

Ortofosfato de calcio, carbonato de calcio, cloruro de

BP 2. S ankhas soctvannatba Ada anhalic 20330 310






Importante a conocer: el mezclado




EN CUANTO A LAS FINANZAS...

Estimacion de la relacion beneficio-costo (RB-C).

Se le asignd un costo de $/kg al suplemento mineral del
tratamiento M y $/kg de peso corporal de un bovino en pie.
Se determinaron los costos e ingresos marginales al aplicar
la suplementacion mineral fosforada.

Entonces se obtuvo,
En la época de lluvias una RB-C de 5.3
Durante las épocas de sequia y de nortes-sequia la RB-C fue

de 5.1 y 1.4 respectivamente.

Esto indica que esta suplementacion mineral resulta
atractiva al poder pagar la inversion, siendo rentable.



Los elementos OBE son:

e aluminio
* arsénico
* boro
e |itio
* niquel
e rubidio
* silicio
 vanadio

Los trabajos de Anke et al., publicados entre 1991 y 1993, utilizando
el modelo caprino, los han revelado como posiblemente requeridos



» Minerales no requeridos (a la fecha) en
alimentacion animal

« Antimonio
e« Bario
e Bismuto
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\ onclusiones

. 1. Es necesari
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